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ТУЫНДЫЛАР КЕСТЕСІ 

1. . 
9. . 

2. . 

Дербес жағдайлар: 

. 

10. . 

3. (𝑎𝑥)′ = 𝑎𝑥𝑙𝑛𝑎,   (0 < 𝑎 ≠ 1), 

Дербес жағдайы: (𝑒𝑥)′ = 𝑒𝑥. 
11. . 

𝟒.  (𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥)′ =
1

𝑥𝑙𝑛𝑎
,   (𝑥 > 0, 0 < 𝑎 ≠ 1. 

Дербес жағдайы 

(𝑙𝑛𝑥)′ =
1

𝑥
   (𝑥 > 0). 

12. . 

5. . 13. . 

6. . 14. (𝑐ℎ𝑥)′ = 𝑠ℎ𝑥. 

7. . 15. . 

8. . 16. . 

 

МЫСАЛ. 𝑦 = √𝑥 +
5

√𝑥
3 −

1

𝑥
+

1

3𝑥3
 функцияның туындысын табыңыз. 

Шешуі. Кестелік туынды формулаларына келтіру үшін берілген 

функцияны түрлендіреміз: 

у = √𝑥 +
5

√𝑥
3 −

1

𝑥
+

1

3𝑥3
= 𝑥1/2 + 5𝑥−1/3 − 𝑥−1 +

1

3
𝑥−3. 

Берілген функцияның туындысын кестедегі 2-ші формуланы қолданып 

табамыз: 

у′ = (𝑥1/2 + 5𝑥−1/3 − 𝑥−1 +
1

3
𝑥−3)

′

= (𝑥1/2)′ + 5(𝑥−1/3)′ − (𝑥−1)′ +
1

3
(𝑥−3)′ = 

=
1

2
𝑥−1/2 + 5 ⋅ (−

1

3
) 𝑥2/3 − (−1)𝑥−2 +

1

3
(−3)𝑥−4 =

1

2√𝑥
−

5

3𝑥 √𝑥
3 +

1

𝑥2
−

1

𝑥4
 . 
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Күрделі функцияның туындысы. Егер 𝑥 = 𝜑(𝑡) функциясы 𝑡0 

нүктесінде, ал 𝑦 = 𝑓(𝑥) функциясы 𝑥0 = 𝜑(𝑡0) нүктесінде 

дифференциалданатын болса, онда 𝑦 = 𝑓[𝜑(𝑡)] күрделі функция 𝑡0 нүктесінде 

дифференциалданады және 

𝑦′(𝑥0) = 𝑓′(𝑥0) ∙ 𝜑′(𝑡0) = 𝑓′(𝜑(𝑡0)) ∙ 𝜑′(𝑡0). 

 

Тригонометриялық 

функцияларды 

дифференциалдау 

(𝑠𝑖𝑛𝑢)′ = 𝑐𝑜𝑠𝑢 ∙ 𝑢′; 

(𝑐𝑜𝑠𝑢)′ = −𝑠𝑖𝑛𝑢 ∙ 𝑢′; 

(𝑡𝑔𝑢)′ =
𝑢′

𝑐𝑜𝑠2𝑢
; 

(𝑐𝑡𝑔𝑢)′ = −
𝑢′

𝑠𝑖𝑛2𝑢
 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛7𝑥, мұнда 𝑢 = 7𝑥. Онда 

𝑦′ = (𝑠𝑖𝑛7𝑥)′ = 𝑐𝑜𝑠7𝑥 ∙ (7𝑥)′ = 

= 𝑐𝑜𝑠7𝑥 ∙ 7 = 7𝑐𝑜𝑠7𝑥. 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠5𝑥, мұнда 𝑢 = 5𝑥. Онда 

𝑦′ = (𝑐𝑜𝑠5𝑥)′ = −𝑠𝑖𝑛5𝑥 ∙ (5𝑥)′ = 

= −𝑠𝑖𝑛5𝑥 ∙ 5 = −5𝑠𝑖𝑛5𝑥. 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑡𝑔5𝑥, мұнда 𝑢 = 5𝑥. Онда 

𝑦′ = (𝑡𝑔5𝑥)′ =
1

𝑐𝑜𝑠25𝑥
∙ (5𝑥)′ =

5

𝑐𝑜𝑠25𝑥
 . 

 

Кері тригонометриялық 

функцияларды 

дифференциалдау 

(arcsin 𝑢)′ =
1

√1 − 𝑢2
∙ 𝑢′; 

(arccos 𝑢)′ = −
1

√1 − 𝑢2
∙ 𝑢′; 

(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑢)′ =
1

1 + 𝑢2
∙ 𝑢′; 

(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔 𝑢)′ = −
1

1 + 𝑢2
∙ 𝑢′ 

МЫСАЛ. 𝑦 = arcsin 2𝑥, мұнда 𝑢 = 2𝑥. 

Онда 𝑦′ = (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 2𝑥)′ = 

=
1

√1 − (2𝑥)2
∙ (2𝑥)′ =

2

√1 − 4𝑥2
 . 

МЫСАЛ. 𝑦 = arccos √𝑥, мұнда 𝑢 = √𝑥. 

𝑦′ = (𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 √𝑥)
′

= −
1

√1 − (√𝑥)
2

∙ (√𝑥)
′

= 

= −
1

√1 − 𝑥
∙  

1

2√𝑥
= −

1

2√𝑥(1 − 𝑥)
 . 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥, мұнда 𝑢 = 𝑒𝑥. 

(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥)′ =
1

1 + (𝑒𝑥)2
∙ (𝑒𝑥)′ =

𝑒𝑥

1 + 𝑒2𝑥
 . 

 

Көрсеткіштік функцияларды 

дифференциалдау 

(𝑒𝑢)′ = 𝑒𝑢 ∙ 𝑢′; 

(𝑎𝑢)′ = 𝑎𝑢 ∙ 𝑙𝑛𝑎 ∙ 𝑢′ 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑒3𝑥−2, мұнда 𝑢 = 3𝑥 − 2. Онда 

𝑦′ = (𝑒3𝑥−2)′ = 𝑒3𝑥−2 ∙ (3𝑥 − 2)′ = 3𝑒3𝑥−2. 

МЫСАЛ. 𝑦 = 9𝑐𝑜𝑠𝑥, мұнда 𝑢 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑎 = 9. 

Онда 𝑦′ = (9𝑐𝑜𝑠𝑥)′ = 9𝑐𝑜𝑠𝑥𝑙𝑛9 ∙ (𝑐𝑜𝑠𝑥)′ = 
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= −9𝑐𝑜𝑠𝑥𝑙𝑛9 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 

Логарифмдік функцияларды 

дифференциалдау 

(𝑙𝑛 𝑢)′ =
1

𝑢
∙ 𝑢′ 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑙𝑛5𝑥, мұнда 𝑢 = 5𝑥. Онда 

𝑦′ = (𝑙𝑛5𝑥)′ =
1

5𝑥
∙ (5𝑥)′ =

1

5𝑥
∙ 5 =

1

𝑥
 . 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑙𝑛(𝑥7 − 3𝑥), 𝑢 = 𝑥7 − 3𝑥. Онда 

𝑦′ = (𝑙𝑛(𝑥7 − 3𝑥))
′

=
1

𝑥7 − 3𝑥
∙ (𝑥7 − 3𝑥)′ = 

=
1

𝑥7 − 3𝑥
∙ (7𝑥6 − 3) =

7𝑥6 − 3

𝑥7 − 3𝑥
 . 

 

Күрделі дәрежелік 

функцияларды 

дифференциалдау 

(𝑢𝑛)′ = 𝑛𝑢𝑛−1 ∙ 𝑢′. 

МЫСАЛ. 𝑦 = (𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2)
3
, мұнда 𝑛 = 3, 

𝑢 = 𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2. Онда 𝑦′ = ((𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2)
3

)′ = 

= 3(𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2)
2

(𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2)
′

= 

= |

 
(𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥)′ = 𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥

 
| = 

= 3(𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥 + 4𝑥 − 2)
2

(𝑒𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 + 4). 

МЫСАЛ. 𝑦 = √2 + х43
, мұнда 𝑢 = 2 + х4. 

𝑦′ = ((2 + х4)
1
3)

′

=
1

3
(2 + х4)−

2
3 ⋅ (2 + х4)′ = 

=
1

3
(2 + х4)−

2
3 ⋅ 4х3 =

4х3

3√(2 + х4)23
 . 

МЫСАЛ. 𝑦 = 𝑙𝑛3𝑥, мұнда 𝑢 = 𝑙𝑛𝑥. 

𝑦′ = 3𝑙𝑛2𝑥 ∙ (𝑙𝑛𝑥)′ =
3𝑙𝑛2𝑥

𝑥
. 

 

Егер функция параметрлік  

түрде берілсе:

, 

онда 

. 

МЫСАЛ. 𝑥 = 2𝑐𝑜𝑠𝑡, 𝑦 = 5𝑠𝑖𝑛𝑡. Онда 

𝑦′
𝑥

=
(5𝑠𝑖𝑛𝑡)′

(2𝑐𝑜𝑠𝑡)′
=

5𝑐𝑜𝑠𝑡

−2𝑠𝑖𝑛𝑡
= −

5

−2
𝑐𝑡𝑔𝑡. 

МЫСАЛ. 𝑥 = 7𝑡3 + 7𝑡 − 9, 𝑦 = 𝑡3 + 5𝑡. 

Онда 

𝑦′
𝑥

=
(𝑡3 + 𝑡)′

(7𝑡3 + 7𝑡 − 9)′
= 
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=
3𝑡2 + 1

21𝑡2 + 7
=

3𝑡2 + 1

7(3𝑡2 + 1)
=

1

7
 . 

 

 

 

 


